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一、概述： 

电力系统中，同步发电机是十分重要和贵重的电气设备,它的安全运行对电

力系统的正常工作、用户的不间断供电、保证电能的质量等方面,都起着极其重

要的作用。 

 由于发电机是长期连续运转的设备,它既要承受机身的振动,又要承受电

流、电压的冲击,因而常常导致定子绕组和转子绕组绝缘的损坏。因此,同步发电

机在运行中,定子绕组和转子励磁回路都有可能产生危险的故障和不正常的运行

情况。 

 为了使同步发电机能根据故障的情况有选择地、迅速地发出信号或将故障

发电机从系统切除,以保证发电机免受更为严重的损坏,减少对系统运行所产生

的不良后果,使系统其余部分继续正常运行,在发电机上装设能反应各种故障的

继电保护是十分必要的。 

 一般说来,发电机的故障和不正常工作情况有以下几种。 

(1)定子绕组的多相相间短路:定子绕组的多相相间短路是对发电机危害最

大的一种故障。故障时,短路电流可能把发电机烧毁。 

(2)定子绕组的匝间短路:定子绕组匝间短路时,在匝间电压的作用下产生

环流,可能使匝间短路发展为单相接地短路和相间短路。 

(3)定子绕组的单相接地故障:定子绕组的单相接地故障是发电机内较常见

的一种故故障,故障时,发电机电压系统的电容电流流过定子铁芯,造成铁芯烧伤,

当此电流较大时,会使铁芯局部熔化。 

(4)发电机励磁电流急剧下降或消失:发电机励磁电流急剧下降或消失时,

发电机将从系统吸收大量无功功率,发电机可能与系统失步并转入异步运行状态,

从而引起系统电压下降，甚至可使系统崩溃。 

(5)发电机励磁回路一点或两点接地:发电机励磁回路一点或两点接地时,

一般说来,转子一点接地对发电机的危害并不严重,但一点接地后,如不及时处理,

就有可能导致两点接地,而发生两点接地时,由于破坏了转子磁通的平衡,可能引
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起发电机的强烈振动,或将绕组烧损。 

(6)调速系统惯性较大发电机的过电压:调速系统惯性较大的发电机，如水

轮发电机或大容量的汽轮发电机,在突然甩负荷时,可能出现过电压,造成发电机

绕组绝缘击穿。 

(7)过负荷:超过发电机额定容量运行形成过负荷时,将引起发电机定子温

度升高,加速绝缘老化,缩短发电机的寿命,长时间过负荷,可能导致发电机发生

其他故障。 

(8)定子过电流:由于外部短路或系统振荡而引起定子过电流时,也将引起

发电机定子升高,加速绝缘老化等后果,长时间过电流,也可能导致发生其他故

障。 

针对上述故障和不正常运行情况,发电机上配备了相应的继电保护装置。 

二、引用标准 

GB156-93  标准电压 

GB/T 1985—89  交流高压隔离开关和接地开关 

DL/T486  交流高压隔离开关和接地开关订货技术条件 

DL/T593  高压开关设备的共用订货技术导则 

DL/T615  交流高压断路器参数选用导则 

DL/T620  交流电气装置的过电压保护和绝缘配合 

GB/T 311—1997  高压输变电设备的绝缘配合 

GB/T 775—1987  绝缘子试验方法 

GB/T 5582—1993  高压电力设备外绝缘污秽等级 

GB/T 7354—1987  局部放电测量 

GB11032—2000  交流无间隙金属氧化物避雷器 

GB/T 11604—1989 高压电器设备天线电干扰测量方法 

GB/T 16927—1997 高电压试验技术 

GB191-1990 包装储运图示标志 

GB/T 2900-1989 电工名词术语避雷器 
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DL/T 620-1997 交流电气装置的过电压保护及绝缘配合 

国电发[2000]589 号 防止电力生产重大事故的二十五项重点要求 

三、使用条件 

3.1 安装地点：户内。 

3.2 产品结构：组合式高压电气设备 

3.3 周围空气温度： 

最高温度：+55℃ 

最低温度：-40℃ 

最大日温差：25K 

日照强度：0.1W/cm2 

3.4 海拔高度:2000m 

3.5 最大风速:35m/s 

3.6 地震烈度: 8 度 

水平加速度:0.3g 

垂直加速度:0.15g 

3.7 污秽等级: III 级(2.8KV/cm) 

3.8 覆冰厚度: 10mm 

四、型号含义 
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保定恒越 

 

电压互感器 

 

避雷器 
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五、技术原理图 

 

5.1 方案一 

 

5.2 方案二 
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5.3 方案三 

  

六、结构形式 

6.1 电压互感器和避雷器的一次部分与系统的连接采用手车式结构，可以带电与

系统分离，接口采用扁形鸭舌触头，结合紧密，方便拔插检修。二次回路部

分采用军工航空插头连接，自带锁紧结构不易松动。 

6.2 柜体内部采用上下两层结构形式，上层为全绝缘 PT 抽屉，下层为半绝缘 PT

抽屉，后部为避雷器抽屉。 

6.3 PT 二次回路经航插过渡后接至柜内出线端子，方便与 PT 端子箱之间的连接。 

七、运输及储存 

7.1 发电机电压互感器避雷器柜整柜包装运输。 

7.2 柜体运输过程中应防雨、轻放、向上直立、防碰。 

7.3 柜体存放时应保持直立状态，存放地点环境温度在-40℃～＋55℃范围内，

不允许有易燃易爆性气体及化学物质 
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八、安装和调试 

为确保安全可靠运行，安装前应进行下列检查方可安装。 

8.1 拆箱后检查装置和机构外观是否完整，有无破损； 

8.2 检查箱内附件是否齐全，如说明书、图纸等； 

8.3 检查 PT 外壳有无碰损，二次接线有无松动，安装固定是否松动； 

8.4 拉动 PT 及避雷器小车手柄进行数次小车动静触头分合操作，检查小车机构

分合是否正常。 

九、外形与地基安装图 

 

 
  

正视图 
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侧视图 

 

 

 

背视图 
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顶视示意图 

 

     

PT 柜基础安装图 

十、订货须知： 

10.1 用户需提供发电机端电压； 

10.2 用户需提供电压互感器的变比、精度及容量； 

10.3 用户需提供电压互感器的绝缘型式； 

10.4 用户需提供避雷器的参数； 

10.5 用户需提供高压熔断器的参数； 

10.6 用户需提供内部元器件生产厂家，如没提供我公司自选； 

10.7 用户需提供柜体颜色； 
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附录一：微机发变组保护种类 

(1)发电机差动保护。 

(2)定子匝间保护。 

(3)3U0 定子接地保护。 

(4)三次谐波式100%定子接地保护。 

(5)3I0定子接地保护。 

(6)失磁保护。 

(7)失步保护。 

(8)逆功率保护。 

(9)低频保护。 

(10)过励磁保护。 

(11)过电压保护。 

(12)定时限对称过电流(过负荷)保护。 

(13)反时限对称过负荷保护。 

(14)定时限负序过电流(过负荷)保护。 

(15)反时限负序过负荷保护。 

(16)单元件横差保护。 

(37)转子一点接地保护。 

(18)转子两点接地保护。 

(19)定时限励磁回路过电流(过负荷)保护(反应直流或交流)。 

(20)反时限励磁回路过负荷保护(反应直流或交流)。 

(21)发电机一变压器组(变压器)差动保护。 

(22)轴电流保护。 

(23)轴电压保护。 

(20)低压过流保护(可带电流记忆)。 

(25)阻抗保护。 

(26)变压器零序电流保护。 

(27)变压器间隙零序电流保护。 

(28)变压器零序过电压保护。 
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(29)复合电压过流保护(可带电流记忆)。 

(30)负序功率方向保护。 

(31)零序功率方向保护。 

(32)相间功率方向保护。 

(33)厂用变压器分支过流保护。 

(34)高压断路器失灵启动。 

(35)高压断路器非全相保护。 

(36)机组误上电保护。 

(37)各种非电量保护接口:发电机断水、热工、变压器瓦斯、温度、压力释放、

油位冷却器全停等。 

(38)高压引线差动保护。 

(39)多分支不完全差动保护。 

(40)叠加低频交流式100%定子接地保护。 

(40)抽水蓄能电站各种特殊保护。 

(42)微机保护管理一体化系统。 

附录二  电压互感器二次回路中熔断器的配置原则： 

(1)在电压互感器二次回路的出口应装设总熔断器或自动开关,用以切除二次

回路的短路故障。自动调节励磁装置及强行励磁用的电压互感器的二次侧不得装

设熔断器,因为熔断器熔断会使它们拒动或误动。 

(2)若电压互感器二次回路发生故障,由于延迟切断二次回路故障时间可能使

保护装置和自动装置发生误动作或拒动,因此应装设监视电压回路完好的装置。

此时宜采用自动开关作为短路保护,并利用其辅助触点发出信号。 

(3)在正常运行时,电压互感器二次开口三角辅助绕组两端无电压, 不能监视

熔断器是否断开,且熔丝熔断时,若系统发生接地,保护会拒绝动作,因此开口三

角绕组出口不应装设熔断器。 

(4)接至仪表及变送器的电压互感器二次电压分支回路应装设熔断器。 

(5)电压互感器中性点引出线上,一般不装设熔断器或自动开关。采用B相接地

时,其熔断器或自动开关应装设在电压互感器B相的二次绕组引出端与接地点之

间。 
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附录三：发电机匝间保护原理： 

大型机组的定子绕组匝间短路保护一般由零序电压原理并带有三次谐波滤

过器的过电压继电器构成。相应的电压互感器采用全绝缘电压互感器，并将其一

次侧中性点直接与发电机中性点相连而不接地。 

零序电压匝间短路保护3U0原理接线图，如下图所示： 

 

 
 

发电机定子绕组发生内部匝间短路时，其三相绕组的对称性遭到破坏，机

端三相对发电机中性点出现基波零序电压3U0，因此TV0有3U0输出。 

发电机正常运行和外部相同相间短路时，3U0=0。 

发电机内部或外部发生单相接地故障时，一次系统出现对地零序电压3U0，发电

机中性点电位升高U0，因此TVO一次侧中性点是接在发电机中性点上，因此开口

三角绕组输出的3U0仍为零。 

 


